Управління освіти і науки Запорізької облдержадміністрації

Запорізький обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

II етап Всеукраїнської олімпіади з математики 2014-2015 р.


11 клас

Рівень А (високий)

1. Розв'яжіть систему рівнянь
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2. На площині проведено 2014 прямих загального положення (тобто будь-які дві з них не паралельні, будь-які три не мають спільної точки). Доведіть, що серед утворених ними кутів знайдуться 11, сума величин яких менше 1 градуса. 

3. Знайдіть перші 1007 цифр після коми в десятковому записі числа 
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4. Діагоналі 
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 та 
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 опуклого чотирикутника 
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 перпендикулярні та перетинаються в точці 
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. Кола 
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 з центрами в точках 
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 та радіусами 
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 вписані у трикутники 
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 відповідно. Доведіть твердження:

а) 
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б) 
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5. Функція  
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 задовольняє таким умовам:  
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 Знайдіть значення  
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11 клас

Рівень Б (середній)

1 На площині проведено 2014 прямих загального положення (тобто будь-які дві з них не паралельні, будь-які три не мають спільної точки). Доведіть, що серед утворених ними кутів знайдуться 11, сума величин яких менше 1 градуса.
2 Чи можна квадрат розрізати на три таких, що не дорівнюють один одному, але подібних прямокутника?

3 Знайдіть всі натуральні значення 
[image: image21.wmf]n

, для яких існують натуральні розв'язки 
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 системи рівнянь 
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4 Знайдіть перші 1007 цифр після коми в десятковому записі числа 
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5 Дано функцію 
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  Знайдіть значення 
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  (знак функції використовується 2014 раз).

11 клас

Рівень В (достатній)

1 У трикутнику ABC відрізок AD — бісектриса 
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. Відомо, що 
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 — рівнобедрений з вершиною D. Знайдіть довжини сторін 
[image: image31.wmf]ABC

D

.
2 В кожній клітинці квадрата 8 на 8 розставлено числа 1 або -1. Петрик підрахував добутки чисел у кожному рядку й додав ці добутки. Василь підрахував добутки чисел у кожному стовпці й додав ці добутки. Толю склав числа Петрика й Василя. Доведіть, що отримане ним число ділиться на 4.

3 Побудуйте графік функції 
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4 Для функції 
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 виконується умова 
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. Доведіть, що ця функція має два нулі.

5 Знайдіть всі натуральні значення 
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, для яких існують натуральні розв’язки 
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 системи рівнянь
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Час написання – 4 години
Кожна задача оцінюється у 7 балів
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