Управління освіти і науки Запорізької облдержадміністрації

Запорізький обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

II етап Всеукраїнської олімпіади з математики 2014-2015 р.


10 клас

Рівень А (високий)

1. Усі чотирицифрові числа від 1000 до 2014 виписуються послідовно в рядок через коми, потім коми стираються. Знайдіть остачу від ділення отриманого числа  
1000 1001 … 2013 2014 на 11.
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 – висоти гострокутного трикутника 
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. Доведіть, що відрізки 
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3. Дано функцію 
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  Знайдіть значення 
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  (знак функції використовується 2014 раз).

4. Побудуйте графік рівняння 
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 – найбільше ціле число, яке не перевищує 
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5. Доведіть, що система нерівностей: 
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 не має розв'язків.

10 клас

Рівень Б (середній)

1. У перший квадрат вписано перше коло, у коло вписано другий квадрат і в нього – друге коло і т.д. Знайти відношення площі першого квадрата до площі 2015-го. 

2. Усі чотирицифрові числа від 1000 до 2014 виписуються послідовно в рядок через коми, потім коми стираються. Знайдіть остачу від ділення отриманого числа  
1000 1001 … 2013 2014 на 11.

3. Функція 
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 задана як сума нескінченно спадної геометричної прогресії:
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А) Знайдіть значення 
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Б) Побудуйте графік функції 
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4. Знайдіть всі розв'язки системи 
[image: image22.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

+

=

+

+

.

1

,

1

,

1

3

3

3

2

2

2

z

y

x

z

y

x

x

y

x


5. У Кіри й Андрія разом 2014 цукерок. Щохвилини одночасно Андрій віддає Кірі половину кількості своїх цукерок, а Кира – усі свої цукерки. Якщо в Андрія стає непарна кількість цукерок, то процес припиняється. Доведіть, що такий процес не може тривати нескінченно довго.

 10 клас

Рівень В (достатній)

1. У перший квадрат вписано перше коло, у коло вписано другий квадрат і в нього – друге коло і т.д. Знайти відношення площі першого квадрата до площі 2015-го. 

2. Усі чотирицифрові числа від 1000 до 2014 виписуються послідовно в рядок через коми, потім коми стираються. Знайдіть остачу від ділення отриманого числа  
1000 1001 … 2013 2014 на 11.
3. Знайдіть всі розв'язки системи 
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4. Хлопчик і дівчинка проводять діагоналі в правильному 2014-кутнику так, щоб вони не перетиналися. Той, хто проведе таку діагональ останнім, виграє. Як повинна грати дівчинка, яка починає гру, щоб виграти?

5. Скількома способами можна розфарбувати всі 13 частин фігури, яку зображено на малюнку, у три кольори так, щоб ніякі дві частини, пофарбовані однаково, не мали спільної межі? Два розфарбовування вважаються різними, якщо хоча б одна з 13 частин пофарбована по-різному.
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Час написання – 4 години
Кожна задача оцінюється у 7 балів
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