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11 класс

Уровень А (высокий)

1. Решите систему уравнений
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2. На плоскости проведено 2014 прямых общего положения ( то есть любые две из них не параллельны, любые три не имеют общей точки). Докажите, что среди образованных ими углов найдутся 11, сумма величин которых меньше 1 градуса. 

3. Найти первые 1007 цифр после запятой в десятичной записи числа 
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4. Диагонали 
[image: image3.wmf]AC

 и 
[image: image4.wmf]BD

 выпуклого четырехугольника 
[image: image5.wmf]ABCD

 перпендикулярны и пересекаются в точке 
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. Окружности 
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 с центрами в точках 
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 и радиусами 
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 вписаны в треугольники 
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, 
[image: image11.wmf]BOC

, 
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, 
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 соответственно. Докажите утверждения:
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5. Функция 
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 удовлетворяет таким условиям:  
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 Найдите значение  
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Уровень Б (средний)

1 На плоскости проведено 2014 прямых общего положения ( то есть любые две из них не параллельны, любые три не имеют общей точки). Докажите, что среди образованных ими углов найдутся 11, сумма величин которых меньше 1 градуса. 

2 Можно ли квадрат разрезать на три не равных, но подобных прямоугольника?

3 Найдите все натуральные значения 
[image: image21.wmf]n

, для которых существуют натуральные решения 
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)

y

x

;

 системы уравнений 
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4 Найдите первые 1007 цифр после запятой в десятичной записи числа 
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5 Дана функция 
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  Найдите значение 
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  (знак функции используется 2014 раз).

Уровень В (достаточный)

1  В треугольнике ABC отрезок AD — биссектриса 
[image: image27.wmf]BAC

Ð

. Известно, что 
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, а 
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D

 — равнобедренный с вершиной D. Найдите длины сторон 
[image: image31.wmf]ABC
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.
2 В каждой клетке квадрата 8 на 8 расставлены числа 1 или -1. Петя подсчитал произведения чисел в каждой строке и сложил эти произведения. Вася подсчитал произведения чисел в каждом столбце и сложил эти произведения. Толя же сложил Петино и Васино число. Докажите, что Толино число делится на 4.

3 Постройте график функции 
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4  Для функции 
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 выполняется условие 
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. Докажите, что эта функция имеет два нуля.

5 Найдите все натуральные значения 
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, для которых существуют натуральные решения 
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 системы уравнений
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Время написания – 4 часа   Каждая задача оценивается в 7 баллов  Пользоваться калькулятором запрещено
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