Управление образования и науки Запорожской облгосадминистрации

Запорожский областной институт последипломного педагогического образования

II этап Всеукраинской олимпиады по математике 2014-2015 г.

10 класс

Уровень А (высокий)

1. Все четырехзначные числа от 1000 до 2014 выписываются последовательно в строку через запятые, затем запятые стираются. Найдите остаток деления полученного числа  1000 1001 … 2013 2014 на 11.
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 – высоты остроугольного треугольника 
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 середины сторон 
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 соответственно, 
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. Докажите, что отрезки 
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 перпендикулярны.

3. Дана функция 
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  Найдите значение 
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  (знак функции используется 2014 раз).

4. Постройте график уравнения 
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, где 
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 – самое большое целое число, которое не превышает 
[image: image15.wmf]a

.

5. Докажите, что система неравенств: 
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 не имеет решений.

10 класс

Уровень Б (средний)

1. В первый квадрат вписывается первая окружность, в нее вписывается второй квадрат, и в него – вторая окружность и т.д. Найдите отношение площади первого квадрата к площади 2015-го. 

2. Все четырехзначные числа от 1000 до 2014 выписываются последовательно в строку через запятые, затем запятые стираются. Найдите остаток деления полученного числа  1000 1001 … 2013 2014 на 11.

3. Функция 
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 задана как сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии:  
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, где 
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А) Найдите значение 
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. Б) Постройте график функции 
[image: image21.wmf](

)

x

f

y

=

.

4. Найдите все решения системы 
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5. У Киры и Андрея вместе 2014 конфет. Каждую минуту одновременно Андрей отдает Кире половину количества своих конфет, а Кира – все свои конфеты. Если у Андрея становится нечетное количество конфет, то процесс прекращается. Докажите, что такой процесс не может длиться бесконечно долго.

 10 класс

Уровень В (достаточный)

1. В первый квадрат вписывается первая окружность, в нее вписывается второй квадрат, и в него – вторая окружность и т.д. Найдите отношение площади первого квадрата к площади 2015-го. 

2. Все четырехзначные числа от 1000 до 2014 выписываются последовательно в строку через запятые, затем запятые стираются. Найдите остаток деления полученного числа  1000 1001 … 2013 2014 на 11.

3. Найдите все решения системы 
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4. Мальчик и девочка проводят диагонали в правильном 2014-угольнике так, чтобы они не пересекались. Тот, кто проведет такую диагональ последним, выигрывает. Как должна играть девочка, которая начинает игру, чтобы выиграть?

5. Сколькими способами можно раскрасить все 13 частей фигуры, которая изображена на рисунке, в три цвета так, чтобы никакие две части, окрашенные одинаково, не имели общей границы? Два раскрашивания полагают разными, если хотя бы одна из 13 частей окрашенная по-разному.
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Время написания – 4 часа
Каждая задача оценивается в 7 баллов

Пользоваться калькулятором запрещено
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